26.02.98 



I — — ^ 




Kolster Oy Ab 



^0 -03- 



ISO Roobertinkatu 23 



Ulster OyAb 



00120 Helsinki 



Patenttihakemus nro: 
Luokka : 
Hakija: 
Asiamies : 
Asiamiehen viite: 



971615 

H 04Q / JSA 

Nokia Telecommunications Oy 
Kolster Oy Ab 
2970537FI 



MalrSpdiva 



26,08,98 



Patenttihakemuksen numero ja luokka on mainittava kirjelmSssanne PRH:lle 



Suoritetussa tutkimuksessa ei tullut esiin estetta hakemuksen hyvaksynnalle,* Hakijaa 
kehotetaankin toimittamaan virastoon suomenkielisia vaatimuksia vastaavat 
ruotsinkieliset vaatimukset, 

Esimerkkin^ tutkimviksessa esille tulleista hakemus julkaisuista liitetMn oheen kopio 
(hakemisp§iv^n jalkeen julkitulleesta) julkaisusta EP 0 777 394, jossa on esitetty 
sahkdpostisanoman lahetys matkaviestimelle pilkkomalla se tarpeen mukaan osiin ja 
muuntamalla nam& osat lyhytsanomiksi. 



Lausumanne huomautusten johdosta on annettava viimeistaSn yllSmainittuna maarapaivSna . Jpllette ole ani- 
tanut lausumaanne virastoon viitneistaan mainittuna maarapaivana tai ryhtynyt toimenpiteisiin tassa vaii- 
paatdksessa esitettyjen puutteellisuuksien korjaamlseksi, jatetaan hakemus sillensa (patenttilain 15 S) . 
Sillensa jatetty hakemus otetaan uudelleen kasiteltavaksi, jos Te neljan kuukauden kuluessa maarapaivas- 
ta annatte lausumanne tai ryhdytte toimenpiteisiin esitettyjen puutteellisuuksien korjaamlseksi J a sa- 
massa ajassa suoritatte vahvistetun maksun, 320 mk hakemuksen ottamisesta uudelleen kasiteltavaksi. Jos 
lausumanne on annettu virastoon oikeassa ajassa, mutta esitettyja puutteellisuuksia ei ole si ten korjat- 
tu, etta hakemus voitaisiin hyvaksya, sfe hyiataan, mikaii virastolla ei ole aihetta antaa Teille uutta 
vaiipaatdsta (patenttilain 16 S) . Uusi keksinnfin selitys, siihen tehdyt lisaykset ja uudet patenttivaa- 
timukset on aina jatettava kahtena kappaleena ja taildin on otettava huomioon patenttiasetuksen 19 5, 



Tutkijainsinoori 
Puhelin: (09) 69395394 




Postiosoite: Pi 1160 Katuosoite: Arkadiankatu 6 A Puhelin; (09) 6939500 Pankki: PS? 

00101 Helsinki OOlOO Helsinki Telefax* in<i) «;Q'%Qm7R annm c.^Tono 



PATENTTI- JA REKISTERIH 

Patentti- ja innovaatiolinja 




ITUS 



tutktmusraportti 



PATENTTIHAKEMUS 


LUOKITUS 


NRO 




971615 


H04Q 7/28; H04L 29/06 



TUTKITTU AmEISTO 



Patenttijulkaisukokoelma (FI, SE, NO, DK, DE, CH, EP, WO, GB, US), tutkitut luokat 

H04L 29/06; H04Q 7/22 



Tiedonhaut ja muu aineisto 

Epodoc tietokantahaku termeilla: SMS and internet 



VHTEJULKAISUT 




Kategoria*^ 


Julkaisun tunnistetiedot 


Koskee 
vaatimuksia 


(A) 


EP 0 777 394 Ik H04Q 7/22, Alcatel Bell 




♦ ) X Patentoitavnuden kannalta merkittSva julkaisu yksinSSn tarkasteltuna 

Y Patentoitavuuden kannalta merkittava julkaisu, kun otetaan huomioon tama 

ja yksi tai useampi samaan kategoriaan kuuluva julkaisu 
A Yleista tekniikan tasoa edustava julkaisu, ei kuitenkaan patentoitavuuden este 


Paivays 

25.2.98 


Tutkija ^^l^ 

J. Saranka 



7 



THIS PAGE BLWKiosno) 



PATENTTI- JA REKISTERIHALLITlja 
NATIONAL BOARD OF PATENTS 



I J. J. M^^k 

an:^^g 



ISTRATION 



^^40 3 0 9 g 

Wr/FI 98 / 00333 



Helsinki 



29.04.98 




ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 



REC 



0 2 JU^! 15 98 I 



Hakija 
Applicant 



Patenttihakemus nro 
Patent application no 

Tekemispaiva 
Filing date 

Kansainvalinen luokka 
International class 



V7IP0 



NOKIA TELECOMMUNICATIONS OY 
Helsinki 



971615 




16 . 04 . 97 



H 04Q 



Keksinnon nimitys 
Title of invention 

"Datapalvelu matkaviestinverkossa" 



Taten todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja 
jaljennoksia patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan 
annetuista selityksesta , patenttivaatimuksista , tiivistelmasta 
ja piirustuksista . 

This is to certify that the annexed documents are true copies 
of the description, claims, abstract and drawings originally 
filed with the Finnish Patent Office. 



Satu Vasenrus 
iaoslopddUtkkd 



Maksu 
Fee 



305, - 
305, - 



mk 
FIM 



Osoite : 
Address : 



Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 6939 500 

P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



Telefax: 09 6939 5204 

Telefax: + 358 9 6939 5204 



• # 



Datapaivelu matkaviestinverkossa 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy palvelujen tuottamiseen matkaviestintilaajilte, erityi- 
sesti Internet-verkossa. 

5 Selostuksen pitamiseksi havainnollisena, keksinto selostetaan In- 

ternet-verkon yhteydessa. Internetin tasmallinen rajaaminen tai maarittelemi- 
nen on mahdotonta. Internet-verkolla tarkoitetaankin taman hakemuksen 
puitteissa mita tahansa useiden verkkojen yhdistelmaa, jossa on useita palve- 
linnia ja jossa kaytetaan useita protokollia, erityisesti HTTP:ta ja TCP/IP:ta 

10 iaajennuksineen. 

Viitaten kuvioon 1, tavaliisen matkaviestimen MS kayttajalla on 
toistaiseksi ollut vahan mahdollisuuksia noutaa tietoa dataverkkojen kautta. 
Matkaviestintilaaja, jolla on kaytossaan yksinkertainen matkaviestin ilman iii- 
tantaa tietokoneeseen, voi soittaa kullekin palvelulle ominaiseen palvelunume- 

15 roon, jossa tuotetaan pyydetty palvelu. Esimerkki tallaisesta palvelusta on 
saatiedotus nnerenkulkijoille, jota Suomessa tarjoaa limatieteen keskuslaitos. 
Matkaviestintilaaja voi esimerkiksi valita, etta saatiedotus lahetetaan hanen 
matkaviestimeensa neija kertaa vuorokaudessa. Palvelun tuottajalta informaa- 
tio lahetetaan yieisen puhelinverkon PSTN kautta matkaviestinjarjestelman 2 

20 lyhytsanomakeskukseen SMSC (Short Message Service Center), josta se la- 
hetetaan edelleen palvelun tilaajan nnatkaviestimeen MS. 

Tunnetuilla mekanismeilla palvelujen tuottamiseksi matkaviestinti- 
laajille on useita ongelmia. Tavaliisen matkaviestimen kayttajalla ei ole mitaan 
mahdollisuuksia hyodyntaa Internetin kautta tarjottavia palveluja. Palvelun 

25 saaminen edellyttaa, etta palvelun tuottaja tuottaa palvelua jonkin matkavies- 
tinjarjestelman tukeman mekanismin kautta, yieensa lyhytsanomina. Silloinkin 
kun tavallisten mat1<aviestinten kayttajille tarjotaan palveluja lyhytsanomien 
muodossa, tallaisen palvelun asiasisalto on usein vanhempaa tai rajoittu- 
neempaa kuin mita tarjotaan kayttajille, jotka kayttavat palvelua henkilokohtai- 

30 sen tietokoneen ja Internetin kautta. Internetin kautta tapahtuvassa tietolii- 
kenteessa kayttajan sijainti ei yieensa vality palvelun tarjoajalle, vaan sijain- 
nista riippuvan palvelun kayttajan on erikseen ilmoitettava sijaintinsa. Kaytta- 
jan on lisaksi valittava kukin erillinen palvelu erillisen puhelinnumeron kautta. 

Viela eras ongelma on, etta palvelun tarjoaminen riippuu valitusta 

35 operaattorista. Esimerkiksi ylla mainittu saatiedotus merenkulkijoille on Suo- 
messa kaytettavissa vain yhden matkaviestinoperaattohn verkossa. Palvelun 
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tarjoajalle ei myoskaan yieensa vality mitaan tietoa matkaviestintiiaajan kayt- 
taman paatelaitteen tyypista. Esimerkiksi ylla mainittu saatiedotus merenkul- 
kijoille voitaisiin lahettaa saakarttana kuvamuodossa, mikali paatelaitteessa on 
graafinen nayttoruutu ja tieto graafisen nayttoruudun olemassaolosta ja sen 
5 ominaisuuksista voitaisiin valittaa palvelun tarjoajalle. 

Yhdistamalla matkaviestin MS ja henkilokohtainen tietokone PC 
saadaan kayttoon taydet dataverkon palvelut. Kuvio 2 esittaa yksinkertaistet- 
tua arkkitehtuuria tallaisesta jarjestelysta. Tietokoneen PC kayttaja syottaa 
komentoja (esimerkiksi www-sivun osoitteen, kuten w\aaa/. nokia.com) se- 

10 lainohjelmaansa (browser). Tama tulkitsee kaskyn ja paatteiee, haluaako 
kayttaja noutaa katsoa jotakin www-sivua, lukea tai lahettaa sahkopostia, tai 
siirtaa tiedostoja tms. Kayttajan antamasta komennosta riippuen selainohjel- 
ma, lahettaa kaskyn eri protokollakerrosten kautta ilmarajapinnan Um yli mat- 
kaviestinjarjestelman 2 kautta yieiseen tietoliikenneverkkoon PSTN, jonka 

15 kautta muodostuu yhteys Internet-verkkoon. Kun Internetista lahetetaan in- 
formaatiota tietokoneelle PC, selainohjelma tulkitsee kaytetyn protokollan pe- 
rusteella, onko kayttajalle tulossa postia vai ehka HTML-koodin muodossa 
oleva www-sivu. Informaation luonteen mukaisesti selainohjelma esittaa in- 
formaation tietokoneen PC naytolla sen kayttajalle. 

20 Tietokoneen liittaminen matkaviestimeen on kuitenkin kallis ja tilaa 

vieva ratkaisu. Viime aikoina markkinoille on tullut uuden tyyppisia viestintava- 
lineita kuten esimerkiksi Nokia Communicator 9000. Kuviossa 1 sita esittaa 
viitemerkin SP ("Smart Phone") osoittama laite. Tallainen integroitu laite on ul- 
komittojensa ja tietojenkasittelyresurssiensa suhteen kompromissi tavallisen 

25 matkaviestimen ja matkaviestimeen yhdistetyn tietokoneen valilla. Se ei ole 
ohjelmallisesti yhteensopiva teollisuusstandardien mukaisten henkilokohtais- 
ten tietokoneiden kanssa, joten siina ei voida kayttaa samoja tietoliikenne- ja 
sovellusohjelmia kain teollisuusstandardien mukaisissa tietokoneissa. 

Kasvattamalla liikkuvan paatelaitteen resursseja (esimerkiksi yh- 

30 distamalla tai integroimalla tietokone ja matkaviestin) kasvaa myos riski saada 
liikkuvaan paatelaitteeseen viruksia tai muita epatoivottuja ohjelmia. Virusten 
lisaksi eras epatoivottujen ohjelmien muoto on houkuttimet (suomeksi "karkki", 
englanniksi "cookie"), jotka jonkun hyodyllisen palvelun lisaksi lahettavat verk- 
koon erilaista tietoa kayttajan paatelaitteesta, toiminnasta tms. Tallaisissa 

35 paatelaitteissa voi olla tarpeeksi resursseja epatoivottujen houkuttimien tai 
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ohjelmien tallentamiseksi, mutta niissa ei yieensa ole tarpeeksi resursseja nii- 
den paljastamiseksi tai eliminoimiseksi. 

Naiden ongelmien ratkaisemiseksi matkaviestinalalla on vallinnut 
yieinen suuntaus, jossa matkaviestinten alykkyytta on jatkuvasti kasvatettu. 

5 Eras esinnerkki tallaisesti kehittyneesta matkaviestimesta on ylla mainittu No- 
kia Communicator 9000. Kaikkia mainittuja ongelmia ei kuitenkaan voida rat- 
kaista tyydyttavalla tavalla vain siten, etta tuodaan jatkuvasti markkinoille uu- 
sia, alykkaampia matkaviestimia. Taman lahestymistavan eraana ongelmana 
on, etta talla hetkella markkinoilla on jo kymmenia miljoonia lahes uusia mat- 

10 kaviestimia, joiden kayttajat ovat ymmarrettavasti haluttomia investoimaan uu- 
siin laitteisiin. Operaattorin kannalta eras ongelma on noidankeha, joka muo- 
dostuu siten, etta kayttajat eivat investoi uusiin laitteisiin, ennen kuin niille tar- 
jotaan riittavasti palveluja. Toisaalta operaattorin ei kannata tarjota uusia pal- 
veluja ennen kuin markkinoilla on tarpeeksi uusia paatelaitteita, jotka kykene- 

15 vat niita hyodyntamaan. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa mekanismi ainakin joiden- 
kin Internet-tyyppisen laajan, useita protokollia kayttavan tietoliikenneverkon 
paivelujen tuottamiseksi matkaviestintilaajalle niin, etta matkaviestintilaajan 
20 kaytettavissa on useita palveluja saman istunnon aikana ja yhden puhelinnu- 
meron kautta. Keksinnon edullisten suoritusmuotojen tavoitteena on ratkaista 
muita y!la mainittuja ongelmia. Keksinnon tavoitteet saavutetaan menetelmalla 
ja laitteistoilla, joille on tunnusomaista~se, mita sanotaan itsenaisissa patentti- 
vaatimuksissa. Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten pa- 
25 tenttivaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu ensiksikin siihen nakemykseen, etta uusia pal- 
veluja voidaan tarjota niin nopeassa tahdissa, etta ei ole mitaan tunnettua me- 
kanismia, jolla uusien paivelujen vaatimat ohjelmistot voitaisiin kohtuullisin 
kustannuksin siirtaa kaytossa oleviin tietokoneisiin ja kehittyneisiin matkavies- 
30 timiin. Toiseksi keksinto perustuu nakemykseen, jonka mukaan GSM- 
jarjestelman tyyppiseen standardoituun laiterekisteriin (equipment register, El) 
on kaytannossa mahdoton yllapitaa tietoja niin, etta uuden laitteen tai ominai- 
suuden tullessa markkinoille kaikkien operaattoreiden laiterekistereissa olisi 
valmiina tietokentta, joka osoittaisi tukevatko verkon entiset ja uudet laitteet 
35 uutta ominaisuutta vai ei. On siis parasta selvittaa dynaamisesti, eli istunnon 
alussa tai sen aikana, mita ominaisuuksia kukin paatelaite tukee. 
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Lisaksi keksinto perustuu siihen nakemykseen, etta ei ole kustan- 
nustehokasta edes yrittaa yllapitaa tehokkaita selainohjelmia liikkuvissa paa- 
telaitteissa. Kuten tunnetaan, selainohjelmat ovat talla hetkella markkinoiden 
nopeimmin kehittyvia ohjelmia. Niiden jatkuva yllapitaminen on hankalaa jo ta- 
5 vanomaisessa tietokoneessa, johon on liitetty CD-ROM -lukija. Selainohjelmi- 
en paivittaminen on hankalampaa kuin esimerkiksi tekstinkasittelyohjelnnan, 
mm. sen vuoksi, etta eri kayttajat saattavat liittya Intemet-verkkoon eri palve- 
lun tarjoajan (Intemet-operaattorin) kautta, ja joka tapauksessa heilla on eri 
tunnukset ja salasanat. Selainohjelma on paivityksen jalkeen viela konfiguroi- 

10 tava kunkin kayttajan henkilokohtaisten parametrien mukaisesti, Lisaksi on- 
gelmatilanteissa - kun yhteytta ei muodostu - on selainohjelmista vaikea saada 
tietoa ongelman syysta. Selainohjelmien yllapitaminen eriiaisissa liikkuvissa 
paatelaitteissa ja matkaviestimissa johtaisi siihen, etta kaytossa olisi valtava 
maara erilaisia paatelaitteita, joiden resurssit (laskentanopeus, muistin maara, 

15 nayton koko, nappaimiston tyyppi jne.) ja ohjelmistoversiot olisivat erilaisia. 
Ongelma olisi sita pahempi, mita enemman organisaatiolla on liikkuvia paate- 
laitteita. Sen vuoksi keksinnon mukaisesti selainohjelma (ja muut sovellukset, 
kuten postin kasittely) siirretaan liikkuvasta paatelaitteesta kiintean verkon 
puolelle. Ilmarajapinnan yli siirretaan oleellisesti vain liikkuvan paatelaitteen 

20 kayttoliittymaan liittyvaa informaatiota. Keksinnon edullisten suoritusmuotojen 
mukaisesti kayttoliittymaan liittyvaa informaatiota raataloidaan (suodatetaan ja 
tiivistetaan) liikkuvien paatelaitteiden rajallisille resursseille paremmin sopivak- 
si. Keskeinen periaate on, etta mahdollisimman paijon tehdaan kiintean'verkon 
puolella ja mahdollisimman vahan liikkuvissa paatelaitteissa. 

25 Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten'oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa tietoliikennejarjesteiman oleellisia osia ja keksinnon 
mukaista informaatiopalvelinta; 
30 Kuvio 2 esittaa tunnettua mekanismia Internet-verkon selaamiseksi 

liikkuvalta paatelaitteelta; 

Kuvio 3 esittaa keksinnon mukaista mekanismia Internet-verkon 
selaamiseksi liikkuvalta paatelaitteelta; 

Kuviot 4-6 havainnollistavat keksinnon mukaisen informaatiopal- 
35 velimen erasta eduliista suoritusmuotoa Internet-verkon selaamiseksi lyhytsa- 
nomapalvelua tukevalta matkaviestimelta. 
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Keksinnon yksityiskohtainen seiostus 

Kuvio 3 esittaa keksinnon mukainen jarjestelyn periaatteellista ark- 
kitehtuuria. Selainohjelma ja muut sovellukset on siirretty liikkuvasta paate- 
laitteesta kiintean verkon puolelle ja liikkuvan paatelaitteen tehtava on oleelli- 
5 sesti toimia sovelluksen kaukosaatimena. 

Viitaten kuvioon 1, selostetaan keksinnon edullisen suoritusnnuodon 
mukaisen informaatiopalvelimen edullisia suoritusmuotoja. Selostuksen pita- 
miseksi havainnollisena, informaatiopaivelin IS (Infornnation Server) esitettaan 
yhtena konnpaktina yksikkona, nnutta tama ei ole ainoa mahdollinen toteutus. 
10 Keksinnon mukaiset toinninnot voidaan hajauttaa yhdelle tai useammalle ole- 
massa olevalle verkkoelementille, joiden ohjelmistoja taydennetaan keksinnon 
mukaisella tavalla. 

Eri tyyppisille paateiaitteille seuraavia nimityksia. Tyyppien vaiiset 
rajat eivat valttamatta.ole tarkoin nnaarattyja, mutta ninnitykset riittavat havaln- 
15 noliistamaan erasta keksinnon perustana olevaa ajatusta, jonka mukaan tun- 
nistetaan paatelaitteen tyyppi ja tilaajalle tuotettu palvelu raataloidaan paate- 
laitteen tyypin mukaisesti. 

"Tavallinen matkaviestin" (basic mobile station, kuvioissa MS) tar- 
koittaa matkaviestinta, jossa on kyseisen nnatkaviestinjarjestelman perusomi- 
20 naisuudet. Esimerkinomaisen GSM-jarjestelman tapauksessa tallainen nnatka- 
viestin voisi olla Nokia 2110, joka puheviestinnan lisaksi kykenee lahettamaan 
ja vastaanottamaan lyhytsanonnia. 

"Tulkkipuhelin" (interpreter phone, MS/TTML) sisaltaa jonkin sovel- 
tuvan protokollan tulkin, esimerkiksi TTML-tulkin, joka osaa muodostaa lo- 
25 makkeita (form) TTML-kdodin muotoon kirjoitetusta www-sivusta. Tallainen 
matkaviestin on esimerkiksi Nokia 8110i. 

"Selailupuhelin" (browser phone, BP) sisaltaa kayttoliittyman naaaaa/- 
sivujen selaamista" varten. Tallainen matkaviestin on esimerkiksi AT&T:n 
PocketNet Phone. 

30 "Alypuhelin" (smart phone, SP) sisaltaa yksinkertaistettuja versioita 

tyypillisista toimiston sovelluksista, kuten tekstinkasittely tai taulukkolaskenta. 
Lisaksi alypuhelin sisaltaa muistia tietojen tallentamiseksi. Ainakin jotkut aly- 
puhelimen sovellukset ovat kaytettavissa silloinkin, kun matkaviestin ei ole ra- 
dioyhteydessa matkaviestinjarjestelman kanssa. Esimerkki tallaisesta alypu- 

35 helimesta on Nokia Communicator 9000, 
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"Tietokone (PC)" tarkoittaa yieiskayttoista tietokonetta, joka on ra- 
dioyhteydessa matkaviestinjarjestelmaan. Radioyhteys voidaan toteuttaa 
kayttamalla esimerkiksi dataliitannalla varustettua tavallista matkaviestinta tai 
PC-kortin muotoista matkaviestinta tai radionnodeemia, jossa ei tarvita omaa 
5 kayttoliittymaa. 

Tama jaottelu (MS, MS/TTML, BP, SP, PC) on yksi mahdollinen. 
Kuviossa 1 on esitetty myos yksinkertaisempi jaottelu, jossa paatelaitteet 1 
jaetaan vain kahteen luokkaan. Luokan lb paatelaitteet tukevat HTTP - 
protokoilaa ja luokan 1a paatelaitteet eivat tue, Viime mainituille Intemetista 
10 vastaanotettu informaatio voidaan lahettaa lyhytsanomien muodossa, kuten 
jaljempana tarkemmin esitetaan. 

Informaatiopalvelimen IS toteutus 

Viitaten edelleen kuvioon 1, keksinnon edullisen suoritusmuodon 
mukainen informaatiopalvelin IS muodostaa sillan matkaviestinjarjestelman 2 

15 ja Internet-verkon 3 valille. informaatiopalvelin IS liittyy matkaviestinjarjestel- 
maan 2 tarpeellisten sovittimien ja protokoliamuuntimien kautta. Tama sovitus 
voi olla taysin tavanomainen. OSI-mallin alimmilla kerroksilla kaytetaan mat- 
kaviestinjarjestelman omia protokollia ja yiemmilla sopivimmin HTTP(S)- ja/tai 
TCP/IP -protokollia. Merkinta HTTP(S) tarkoittaa joko HTTP-protokollaa tai 

20 sen salattua versiota HTTPS. HTTP(S) palvelin 4 muuntaa Internet-verkon 3 
tuottaman informaation matkaviestinten 1 tukemaan muotoon. Esimerkiksi jon- 
kin Internet-verkon 3 palvelimen 4 tuottama HTML-koodattu sivu muunnetaan 
TTML-koodiksi. TTML on HTML-sivunkuvauskielen alijoukko. Se kayttaa vaki- 
omerkistoa, mutta ei grafiikkaa. Silla voidaan muodostaa valikoita (menu) ja 

25 lomakkeita matkaviestimen naytolle. Tassa muodossa oleva www-sivu voi- 
daan jo ladata tavalliseen matkaviestimeen. Joissakin juuri markkinoille tulleis- 
sa matkaviestimiss-a on valmiiksi asennettuna TTML-tulkki, joka osaa muo- 
dostaa lomakkeita (form) TTML-koodin muotoon kirjoitetusta www-sivusta. 

Lohko "Servlet API" 5 (Server applet applications programming in- 

30 terface) on ohjelmistorajapinta informaatiopalvelimen IS eri moduulien valilla. 
Paatelaitteita, joilta puuttuu kyky viestia HTTP-protokollan kautta voidaan tu- 
kea lyhytsanomakeskuksen SMSC kautta. Taman haaran toiminta selostetaan 
myohemmin. 

Keksinnon mukaisesti asiakassovellus 6 ja asiakasprotokolla 7 on 
35 asennettu (liikkuvan paatelaitteen sijasta) kiintean verkon informaatiopalveli- 
meen IS. Naennaissovellukset 6 (VA1 ... VA7 = virtual application) ottavat 
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vastaan matkaviestimen 1 kayttajan komentoja ja muuntavat niita Internet- 
verkon 3 eh protokollien mukaisiksi. Kaanteisessa suunnassa ne ottavat vas- 
taan informaatiota Internet-verkon 3 suunnasta ja muuntavat kaikki Intemet- 
verkon protokollat HTTP-protokoliaksi. Eras esimerkki tallaisesta protokolla- 

5 nnuunnoksesta esitetaan viitteessa 1. Viite 1 selostaa, kuinka protokollamuun- 
nosten avulla Internet-verkkoon voidaan kohdistaa dynaamisia tietokantaha- 
kuja, mutta viitteessa 1 oletetaan, etta tarvittavat protokollannuunnokset suori- 
tetaan kayttajan paatelaitteessa. Matkaviestinjarjestelmassa tallaista oletusta 
ei voida tehda (lahinna ylla mainituista turvallisuus- ja resurssisyista). Toinen 

10 esimerkki tallaisesta protokollamuunnoksesta esitetaan viitteessa 2. Viite 2 ei 
tata hakemusta jatettaessa ole julkinen asiakirja, joten sen sisalto toistetaan 
oleellisilta osiltaan lyhytsanomia kasittelevien esimerkkien yhteydessa. 

Keksinnon mukainen informaatiopalvelin IS ottaa yhteyden Internet- 
verkon palveiimiin 4 asiakassovellustensa 6 avulla. Kannettavilta tietokoneilta 

15 PC tai alypuhelimilta SP on yhteys naennaisasiakkaisiin HTTP-protokollaa 
kayttaen datapuhelujen kautta, jolloin eraalla tavalla nahtyna kannettava tieto- 
kone tai alypuhelin toimii naennaissovellusten 6 kaukosaatimena. Kannettava 
tietokone tai alypuhelin tarjoaa kayttajalle yksinkertaisen ja standardoidun 
kayttoliittyman. 

20 Kuviossa 1 on esitetty asiakassovelluksia joillekin Internetin proto- 

kollille. HTTP(S) -palvelin 9 vol itsenaisesti kutsua joitakin Internetin protokollia 
eli muuntaa informaatiota matkaviestinjarjestelman protokollien ja Internet- 
verkon protokollien valilla. Main voidaan menetella erityisesti protokollien 
HTTP(S), Gopher, FTP ja WAIS yhteydessa. Tassa tapauksessa siis erillista 

25 asiakassovellusta 6 ja sovituskerrosta 7 ei valttamatta tarvita, mutta niiden 
avulla voidaan tuottaa lisapalveluja. Toisaalta sahkopostiprotokollat POP3 ja 
SMTP ovat luonteeltaan sellaisia, etta keksinto on helpompi niiden osalta hel- 
pompi toteuttaa ylla-(ja kuviossa 1) esitetylla tavalla. 

Lisaksi HTTP(S) -palvelin 9 sisaltaa edullisesti valimuistin (proxy), 

30 jonka toiminta selostetaan myohemmin. 

Informaatiopalvelin IS maarittaa parhaiten itse paatelaitteen 1 kek- 
sinnon kannalta oleelliset parametrit. Kaikkein oleellisin parametri on paate- 
laitteen kyky tukea muitakin protokollia kuin matkaviestinjarjestelman 2 lyhyt- 
sanomapalvelua. Taman tiedon informaatiopalvelin IS saa esimerkiksi proto- 

35 kollakehysten otsakkeista (header), jolloin kyselya kotiverkon laiterekisteriin ei 
tan/ita. Vaihtoehtoisesti paatelaitteiden tyyppi voidaan maarittaa siten, etta 
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kullekin paatelaitteen tyypille varataan oma puhelinnumero. Kuviossa 1 mat- 
kaviestinten jakoa eri tyyppeihin on havainnollistettu siten, etta tyypin 1b mat- 
kaviestimet tukevat HTTP-protokollaa ja tyypin 1a matkaviestimet eivat tue. 
Kuhunkin naennaissovellukseen voi olla valmiiksi ohjelmoitu vaihtoehtoisia 
5 protokollia, joiden kautta paatelaitteeseen yritetaan muodostaa yhteys, mikali 
ensisijaisen protokollan kautta yhteytta ei voida muodostaa. Vaihtoehtoisia 
protokollia (lyhytsanoma, datapuhelu) kaytetaan, jos kayttajan paatelaite ei tue 
ensisijaista protokollaa (esimerkiksi HTTP) tai sen vuoksi, etta kayttajan tieto- 
kone PC on sammutettuna tai kayttaja on vaeltanut toisen operaattorin alu- 
10 eelle, josta hanet voidaan tavoittaa vain lyhytsanomapalvelun tai datapuhelun 
kautta. 

Eraan eduilisen suoritusmuodon mukaisesti informaatiopaivelin IS 
kayttaa hyvakseen matkaviestinjarjestelman 2 tuottannaa paatelaitteen 1 si- 
jaintitietoa. Esimerkki tallaisesta sijaintitiedon hyodyntamisesta on vastaan- 

15 otetun informaation valikoiminen tai suodattaminen kayttajan sijaintia vastaa- 
valle alueelle. Esimerkiksi saatiedotukset, liikennevalineiden aikataulut ja elo- 
kuvateattereiden ohjelmat voidaan ainakin aluksi rajata vain siile alueelle, jos- 
sa kayttaja kulloinkin on. Tassa yhteydessa valikoiminen tai suodattaminen 
voidaan toteuttaa esimerkiksi niin, etta sovellus muodostaa kyselyn, jossa ky- 

20 selyehtoon liitetaan kayttajan sijainti. Esimerkkina mainittakoon tilanne, jossa 
kayttaja kirjoittaa kyselyn "elokuvat tanaan" ja informaatiopaivelin IS voi muo- 
dostaa kyselyn \AAAAA/.programs.com/cinemas?city=xx, missa xx vastaa kau- 
punkia, jossa kayttaja on. Vaihtoehtoisesti informaatiopaivelin IS voi vastaan- 
ottaa informaatiota sijainnista riippumatonta Internet-verkosta ja suodattaa 

25 kayttajalle vain sen osan, joka liittyy kayttajan sijaintialueeseen. 

Eduilisen suoritusmuodon mukaisesti informaatiopaivelin IS kasittaa 
sanomanhallinnan (message manager) 10, joka muodostaa datapuhelut ns. 
varmoina linkkeina (robust links). Sanomanhallinta 10 on eraanlainen siirtoker- 
ros asiakkaan ja palvelimen valilla. 

30 Esimerkinomaisessa Windows NT -ymparistossa varmat linkit voi- 

daan toteuttaa kayttamalla rajapintoina Windows 2 -socket -liityntaa. Puhelun 
keskeytyessa sanomanhallinta muodostaa yhteyden uudelleen. Jotta vuoro- 
vaikutteista yhteytta tai tiedoston siirtoa ei tarvitse perustaa katkoksen jalkeen 
kokonaan uudelleen, sanomanhallinta pitaa muistissaan paatelaitteen kaytto- 

35 liittyman tilan ja tiedostonsiirron tapauksessa siirtaa vain ne datalohkot, joita 
paatelaite 1 ei ole kuitannut vastaanotetuiksi. 



Eras erityisen eduliinen luotettava protokolla on ns. Secure Tun- 
neling Protocol SSL, jota kaytetaan yieisesti yritysten sisaisissa ns. Intranet- 
verkoissa. Kuten tunnettua, Intranet-verkot voidaan teknisesti toteuttaa osana 
Internet-verkkoa, josta osa on suojattu salasanoin ja autentikointiproseduu- 
5 rein. 

Edullisen suoritusmuodon mukaisesti informaatiopalvelin IS yllapi- 
taa useita prioriteettiluokkia ja kasittelee informaation prioriteetin mukaisesti. 
Prioriteetti on edullisimmin yhteys- ja sovelluskohtainen, jolloin saman kaytta- 
jan vuorovaikutteinen sovellus voi kayttaa korkeampaa prioriteettia Qa saada 
10 nopeampaa paivelua) kuin esimerkiksi taustalla tapahtuva tiedoston siirto. 

Informaatiopalvelin IS sisaltaa muistia MEM, jota kaytetaan 
(tietokonejarjestelman tavanomaisten tehtavien lisaksi) valimuistina eri tietolii- 
kenneyhteyksille. Tavanomaisista tietokonejarjestelmista tunnetaan kiintolevyn 
valimuisti (cache), jonka tehtava on sailyttaa nopeassa keskusmuistissa hi- 

15 taalta massamuistilta juuri luettuja alueita. Internet-verkosta tunnetaan valitys- 
palvelimia (proxy server), joiden tehtava on sailyttaa paikallisessa muistissa 
viimeksi luettuja Internet-sivuja. Informaatiopalvelimen IS valimuisti voitaisiin 
toteuttaa talla tavanomaisella tekniikalla, jossa esimerkiksi kriteeri tietyn www- 
sivun tallentamiseksi valimuistiin on yksinkertaisesti se, koska joku kayttaja on 

20 viimeksi lukenut kyseisen sivun. Kuitenkin jos valimuistin koko on hyvin pieni 
www-sivujen kokonaismaaraan verrattuna (niin kuin asia yieensa on), lukuisat 
eri kayttajat voivat pyytaa luettavakseen niin monta eri www-sivua, etta mitaan 
niista ehdita iukea uudelleen, ennenJiuin sivu jo poistetaan valityspalvelimen 
muistista, jotta sinne mahtuisi uusia sivuja. 

25 Valimuistin kaytto on tehokkaampaa kuin tunnetuissa jarjestelmissa, 

jos maaritetaan, mita sivuja todella eniten luetaan ja tallennetaan naiden sivu- 
jen osoitteet luetteloon ja valimuistissa varastoidaan tuettelossa mainittuja si- 
vuja. Monissa alan lehdissa jopa julkaistaan tilastoja eniten luetuista www- 
sivuista. Informaatiopalvelin IS voidaan kuitenkin varustaa ohjelmallisilla rutii- 

30 neilla, jotka tilastoivat itse eri www-sivujen suosiota ja paivittavat automaatti- 
sesti suosituimpien sivujen luetteloa. Valimuistissa voi olla maariteltyna mak- 
simiaika, jonka kuluttua www-sivu luetaan uudelleen, jotta sivun mahdolliset 
paivitykset otettaisiin huomioon. 

Toinen hyodyllinen valimuistin kayttotapa on informaation esihaku 

35 (prefetch). Tama voidaan toteuttaa siten, etta naennaisasiakas 6 etsii www- 
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sivulta linkkeja seuraaville sivuille ja hakee naita sivuja valmiiksi muistiinsa silla 
aikaa kun kayttaja lukee edellista sivua. 

Informaatiopalvelin IS voidaan fyysisesti toteuttaa tavanomaisen 
tietokone- ja lahiverkkoteknologian avulla. Soveltuvia tekniikoita ovat Intel 
5 Pentium Pro -prosessoriin perustuvat tietokoneet ja Windows NT -kaytto- 
jarjestelma, jolloin laitteisto on helposti skaalattava, Keksinnon mukaiset toi- 
minnot voidaan toteuttaa useimpien \AAAw-palvelinohjelmien avulia, jotka tuke- 
vat esimerkiksi Java-kielta. 

Internetin kayttaminen lyhytsanomien avulla 

10 Keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaisesti Internet-verkon 

palveluja kaytetaan lyhytsanomapalvelua tukevalla matkaviestimella seuraa- 
vasti: 1) valitetaan matkaviestinverkon lap! lyhytsanomapalvelukeskukseen. 
jolla on paasy Internet-verkkoon suoraan tai palvelukeskukseen yhteydessa 3? 
olevan tietokonelaitteiston kautta, lyhytsanoma, joka sisaltaa tunnisteen, joka r 

15 osoittaa Word Wide Web (www) sivun Internet-verkossa. 2) liikennoidaan- In- , :^ 

ternet-verkkoon pain kayttaen Internet-verkon protokollia ja haetaan lyhytsa- 
noman osoittama www-sivu tai sen osa. 3) nnuunnetaan relevantti osa www- " \ 

sivun sisallosta lyhytsanomaksi. 4) lahetetaan lyhytsanoma matkaviestinver- s 
kon kautta matkaviestinrielle. 5) esitetaan lyhytsanoman sisalto matkaviestimen 

20 naytolla. 

Keksinnon edullisen suoritusmuodon mukainen digitaalisen matka- 
viestinjarjestelman lyhytsanomapalvelukeskus SMSC kasittaa valineet matka- 
viestinverkkoon liittymista varten lyhytsanomien valittamiseksi lyhytsanoma- 
palvelukeskuksen ja matkaviestinten valilla, ja valineet dataverkkoon (Internet) 

25 liittymista varten. Dataverkon liitynta kasittaa valineet World Wide Web (www) 
sivujen hakemiseksi Internet-verkosta Internet-verkon protokollia kayttaen 
vasteena matkaviestimen lahettamalle lyhytsanomalle, joka suoraan tai epa- 
suorasti osoittaa mainitun v^AAAAz-sivun, ja lyhytsanomapalvelukeskus lisaksi 
kasittaa valineet, jotka muuntavat kuiloinkin relevantin osan www-sivun sisal- 

30 losta lyhytsanomaksi, joka lahetetaan matkaviestinverkon kautta matkaviesti- 
meile. 

Keksinnon mukainen laitteisto digitaalisen matkaviestinjarjestelman 
lyhytsanomapalvelukeskuksen liittamiseksi Internetin tyyppiseen dataverkkoon 
kasittaa valineet World Wide Web (www) sivujen hakemiseksi tnternet- 
35 verkosta Internet-verkon protokollia kayttaen vasteena rnatkaviestimen lyhyt- 
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sanomakeskukselle lahettamalle lyhytsanomalle, joka osoittaa mainitun \aww- 
sivun,seka valineet, jotka muuntavat kulloinkin relevantin osan WW-sivun si- 
sallosta lyhytsanomaksi, joka lahetetaan lyhytsanomapalvelukeskuksen ja 
matkaviestinverkon kautta matkaviestimelle. 
5 Matkaviestintilaaja hakee informaatiota Internetin \AnAAA/-sivuilta mat- 

kaviestinverkon lyhytsanonnapalvelun avulla. Tata varten lyhytsanomapalvelu- 
keskus tai siihen yhteydessa oleva muu laitteisto on kytketty Internet-verkkoon 
ja kayttaa HTML-, HTTP- ja TCP/IP-protokoHia Intemet-verkon suuntaan. Li- 
saksi lyhytsanomapalvelukeskus on normaaliin tapaan kytketty matkaviestin- 

10 jarjesteimaan, niin etta lyhytsanomapalvelukeskuksen ja matkaviestinten valilla 
siirretaan lyhytsanomia matkaviestinjarjestelmalle maahtellylla tavalla. 

Halutessaan tietoa joltakin Internetin www-sivulta, matkaviestimen 
kayttaja lahettaa palvelukeskukselle lyhytsanoman, joka sisaltaa tunnisteen, 
joka suoraan tai epasuorasti ilmaisee kyseisen \AAAAA/-sivun. Suora ilmaisu si- 

15 saltaa esimerkiksi www-sivun osoitteen, URL. URL-osoitteet ovat usein meiko 
pitkia ja hankalia muistaa eika niita ole aina jarkevaa siirtaa lyhytsanomassa 
palvelukeskukselle. Keksinnon eraassa suoritusmuodossa matkaviestin la- 
hettaa osoitteen sijasta lyhyen tunnistekoodin, joka epasuorasti osoittaa halu- 
tun \AAAAA/-sivun. Lyhytsanomakeskuksessa tai mainitussa muussa laitteistossa 

20 on taulukko, jossa liittaa koodit ja www-sivujen osoitteet toisiinsa. 

Vastaanotettuaan lyhytsanoman lyhytsanomakeskus tai mainittu 
muu laitteisto ottaa yhteyden Internet-verkon kautta haluttuun www- 
palvelimeen ja vastaanottaa silta w\AAA/-sivun ja tallentaa sen. 

Lyhytsanoman pituus on Tajallinen, esim. 160 merkkia, kun taas 

25 w\AAA/-sivu vol sisaltaS valtavan maaran informaatiota. On edullista, jos lyhyt- 
sanomapalvelukeskus tai mainittu muu laitteisto on varustettu valineilla, jotka 
muuntavat tai tiivistavat Internet-verkosta vastaanotetun \AAAAA/-sivun matka- 
viestinjarjestelman lyhytsanomapalvelun siirtokapasiteetille sopivaan muotoon. 
Vaihtoehtoisesti lyhytsanomapalvelukeskus tai mainittu muu laitteisto erottaa 

30 tai suodattaa w\AAA/-sivusta vain relevantin osan ja lahettaa sen lyhytsanomas- 
sa matkaviestimelle. Relevanttia tietoa sisaltava osa www-sivusta voidaan 
tunnistaa ennalta maaratylla kiintealla kriteerilla, joka on yhteinen kaikille tilaa- 
jille, tai se voi perustua matkaviestimelta saatuun kriteeriin, kuten avainsa- 
naan. Tama avainsana voi sisaltya matkaviestimen lahettamaan lyhytsano- 

35 maan yhdessS www-sivun tunnisteen kanssa. Lyhytsanomapalvelukeskus tai 
mainittu muu laitteisto etsii vastaanotetusta ja tallennetusta www-sivusta koh- 
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dan, joka sisaltaa mainitun relevantin tiedon, ja sijoittaa sen lyhytsanomaan. 
Lyhytsanonnaan sijoitettavan tekstin pituus voidaan esimerkiksi rajata www- 
sivuilla kaytettavilla merkkijonoilla, kuten HTML-koodeilla (tag). Main lyhytsa- 
nonnaan voidaan sijoittaa esinnerkiksi www-sivun kappale, jossa haluttu tieto 
5 on. 

Matkaviestin vastaanottaa ja kasittelee lyhytsanomakeskukselta tu- 
levan "lnternet"-lyhytsanoman nornnaalina lyhytsanomana. Lyhytsanonna voi- 
daan esittaa matkaviestimen naytolla normaaiiin tapaan. Nain matkaviesti- 
messa ei vaadita minkaanlaisia datasiirto-ominaisuuksia tai www-selaimia In- 

10 ternetin www-palvelun kayttoon. Ainoa tekninen vaatimus on, etta matkavies- 
timessa on tavanonaainen lyhytsanomatoiminto. 

Keksinnon mukaista kommunikointia iyhytsanomapalvelun kautta 
voidaan soveltaa kaikissa piirikytkettyja puhe- ja datapalveluita tukevissa mat- 
kaviestinjarjestelmissa, joissa on kaytossa lyhytsanomapalvelu. Lyhytsanoma- 

15 palvelulla tarkoitetaan tassa yhteydessa iyhyen tekstisanoman lahettamista : 
nnatkaviestimen ja erityisen lyhytsanomapalveluyksikon eii -keskuksen valilla 
ilnnan etta tarvitsee muodostaa paasta-paahan liikennereittia. Lyhytsanonna- ' 
siirto on rajoitettu yhteen sanonnaan, tai toisin sanoen koko yhden sanonnan 
lahetys on koko siirtotapahtuma. Lyhytsanomapalvelu siten taysin eri asia kuin 

20 pakettikytketty datasiirto. 

Lyhytsanomapalvelun katsotaan olevan alan annmattiiaisen tunte-- 
nnaa tekniikkaa. GSM-jarjestelnnan tarkemman kuvauksen osalta viitataan 
GSM-suosituksiin (erityisesti GSM 03.40) seka kirjaan 'The GSM System for 
Mobile Communications'', M. Mouly Sr M. Pautet, Palaiseau, FraSPe, 1992, 

25 ISBN:2-95071 90-0-7. 

Matkaviestimelta lahteva (mobile originated, MO) ja matkaviesti- 
melle paattyva (mobile terminated, MT) lyhytsanomalahetys maaritellaan eri 
palveluiksi. MO-lyhytsanomat vaiitetaan matkaviestimelta lyhytsanomakes- 
kukseen SMSC. Nama lyhytsanomat voivat olla kohdistettu muille matkavies- 

30 tinkayttajille tai kiintean verkon tilaajille. MT-iyhytsanomat siirretaan lyhytsa- 
nomakeskuksesta SMSC paatelaitteille. Nama lyhytsanomat ovat voineet saa- 
pua lyhytsanomakeskukseen SMSC muilta matkaviestinkayttajilta tai muista 
lahteista. SMSC:n ja paatelaitteiden valilla kaytettya protokoliaa kutsutaan 
SM-TP:ksi (Short Message Transport Protocol). Lyhytsanomakeskukselle 

35 SMSC annetaan GSM-verkon numeroavaruudessa oma ISDN-numero, jolla 
matkaviestin voi osoittaa lyhytsanoman SMSCMIe. 
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Lyhytsanomakeskus SMSC on liitetty Internet-verkkoon 3 siten, etta 
sita voidaan kayttaa yhdyskaytavana GSM-verkon ja Internet-verkon valilla. 
Lyhytsanomakeskuksen SMSC iiitanta SMSC keskukseen voi olla suora lii- 
tanta, tai SMSC voi olla yhteydessa erilliseen tietokonelaitteistoon, jolla paasy 
5 Internet-verkkoon 3. 

Kuvion 4 lohkokaavio esittaa esimerkkina eraan keksinnon mukai- 
sen lyhytsanomakeskuksen SMSC. GSM-verkon ja lyhytsanomakeskuksen 
SMSC valinen Iiitanta 41 voi olla samanlainen kuin nykyisissa lyhytsanoma- 
palvelukeskuksissa. 

10 Lyhytsanomakeskus SMSC kayttaa Internet-verkon 3 suuntaan 

HTTP- ja HTML-protokollia. HTTP-protokolla puolestaan kayttaa TCP/IP- 
rajapintoja. Kaupallisesti on saatavilla eri kayttojarjestelmille (kuten Unix) tar- 
koitettuja www-palvelin- ja asiakasohjelmia, joita voidaan kayttaa palvelukes- 
kustietokoneessa (-koneissa) SMSC suorittamaan HTTP- ja HTML- 

15 protokollien mukaisia \AAAAA/-sivujen hakuja Internet-verkosta. Naita lyhytsano- 
makeskuksen SMSC Internet-spesifisia toimintoja edustaa kuviossa 4 Inter- 
net-liityntalohko 6-7. 

W\AAA/-sivujen hakuja Internet-liitynnan 6-7 kautta samoinkuin ly- 
hytsanomien iahetysta ja vastaanottoa. GSM-liitynnan 41 kautta ohjaa muun- 

20 nos- ja ohjausyksikko 40. Ohjausyksikon 40 tehtavana on muuntaa GSM- 
liitynnan kautta vastaanotettu lyhytsanoma Internet-liitynnan kautta suoritetta- 
vaksi www-sivun hauksi. Vastaavasti ohjausyksikko 40 suodattaa haetusta 
www-sivusta relevanttn osan, joka sijoitetaan lyhytsanoman sisalloksi ja lahe- 
tetaan GSM-liitynnan kautta matkaviestimelle. Lisaksi lyhytsanomakeskus ka- 

25 sittaa tietokannan 43, jossa tallennetaan haettuja www-sivuja seka erilaisia 
ohjausyksikon tarvitsemia parametreja, muunnostaulukoita, jne. 

Mikaii lyhytsanomakeskus SMSC on liitetty Internet-verkkoon erilli- 
sen tietokonelaitteiston avulla, kuvion 4 toiminnalliset lohkot voivat olla hajau- 
tetut lyhytsanomapalvelukeskuksen SMSC ja mainitun tietokoneen kesken. 

30 Esimerkiksi GSM-liitanta 41 voi olla normaali lyhytsanomapalvelukeskus, kun 
taas ohjausyksikko 40, Internet-liitynta 6 - 7 ja muisti 43 on sijoitettu erilliseen 
tietokoneeseen. Tama on edullinen vaihtoehto varsinkin silloin, kun keksinnon 
mukainen palvelu lisataan vanhoihin lyhytsanomapalvelukeskuksiin. 

Halutessaan tietoa joltakin Internetin www-sivulta, matkaviestimen 

35 kayttaja lahettaa lyhytsanomapalvelukeskukselle SMSC osoitetun (ISDN- 
numero) lyhytsanoman, joka sisaltaa tunnisteen, joka suoraan tai epasuorasti 
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ilmaisee kyseisen www-sivun. Suora ilmaisu sisaltaa esimerkiksi www-sivun 
osoitteen, URL. Esimerkkeja URL-osoitteista ovat http://www.nokia.com ja 
http://www.uspto.gov. (Useimmilla selaimilla osaa http:// ei tarvitse kirjoittaa, 
minka vuoksi sita ei jatkossa enaa toisteta.) Keksinnon eraassa suoritusmuo- 
5 dossa kayttaja kirjoittaa lyhytsanomaan URL-osoitteen sijasta lyhyen tunniste- 
koodin, joka epasuorasti osoittaa halutun www-sivun. Lyhytsanonnakeskuksen 
SMSC tietokannassa 43 on taulukko, jossa liittaa tunnistekoodit ja www- 
sivujen osoitteet toisiinsa. Kuviossa 5 on esitetty eras tallainen taulukko. Esi- 
merkiksi halutessaan tietoja bussiaikatauluista www-sivulta, jonka URL on 

10 www.bus.com/timetable, kayttaja lahettaa lyhytsanomakeskukselle SMSC ly- 
hytsanomassa koodin BUS. Kuvion 5 muunnostaulukossa on yksinkertaisuu- 
den vuoksi esitetty vain yksi tunnistekoodi, joka liittyy tiettyyn www-sivuun. On 
edullista sijoittaa muunnostaulukkoon useita vaihtoehtoisia tunnistekoodeja 
(esimerkiksi "films", "movies" ja "cinemas"), jotka liittyvat samaan www-sivuun. - 

15 Lisaksi on edullista noutaa kayttajalle hanen valitsemansa www-sivu, vaikka^ 
han syottaisi tunnistekoodista vain osan. : 
Lyhytsanoma siirretaan lyhytsanomakeskukselle SMSC kuten nor- 
maali MO-lyhytsanoma. Vastaanotettuaan lyhytsanoman GSM-liityntayksikko 
41 valittaa sisallon ohjausyksikolle 40. Qhjausyksikkb 40 hakee tunnistekoodin 

20 perusteella taulukosta URL-osoitteen. Sitten ohjausyksikko 40 edullisesti tar- 
kistaa, onko kyseinen www-sivu haettu jo aikaisemmin ja tallennettu tietokan- 
taan 43. Jos sivua ei ole tietokannassa 43, ohjausyksikko 40 hakee URL- 
osoitetta vastaavan www-sivun Internet-verkosta liitynnan 6 - 7 kautta ja tal- 
ientaa sen. — 

25 Lyhytsanoman pituus on rajallinen, esim. 160 merkkia, kun taas 

www-sivu voi sisaltaa vaitavan maaran informaatiota. Kayttajaa kuitenkin 
usein kiinnostaa vain tietty informaatio, joka on katketty muun datan sekaan. 
Taman vuoksi ohjausyksikko 40 keksinnon ensisijaisessa suoritusmuodossa 
erottaa tai "suodattaa" www-sivusta vain relevantin osan ja lahettaa sen lyhyt- 

30 sanomassa matkaviestimelle. 

Www-sivuja kuvaava HTML-kieli koostuu koodeista (tag), jotka 
merkitaan tekstiin kulmasulkeiden <> sisaan. Taliaisia koodeja ovat esim. kap- 
palekoodi <P>, sivun otsikkokoodi <TITLE>, kappaleen vaihto <P> tai <BR>, 
iista <UL>, jne. Lyhytsanomaan sijoitettavan tekstiosuuden kokoa maaritta- 

35 maan voidaan kayttaa naita www-sivulla esiintyvia HTML-koodeja. Vaihtoeh- 
toisesti tai lisaksi voidaan kayttaa myos muita mielivaltaisia merkkijonoja. Nain 
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lyhytsanomaan voidaan sijoittaa esimerkiksi wNAAA^-sivun kappale (kahden <P>- 
koodin valinen teksti), jossa haluttu relevantti tieto on. Kayttamalla standardeja 
HTML-koodeja tekstimaliineina (template), saadaan kaikki nykyinen w\aaa/- 
informaatio lyhytsanomapalvelun kayttoon ilman muutoksia tai pienin muutok- 

5 sin NAAAAAZ-sivuilla. Lisaksi keksinnQssa HTML-teksti muunnetaan luettavaan 
muotoon ennen lahetysta. Tekstia myos tiivistetaan jattamalla turhat valkoiset 
kentat pois tekstista. HTML-taulukot muunnetaan erillisiksi kappaieiksi. 

Relevanttia tietoa sisaltava osa www-sivusta voidaan tunnistaa en- 
nalta maaratylla kiintealla khteerilla, joka on yhteinen kaikille tilaajille, tai se voi 

10 perustua matkaviestimelta saatuun kriteeriin, kuten avainsanaan. 

Esimerkiksi lyhytsanomasta, jossa on avainsana WEATHER, seu- 
raa saaennusteita sisaitavan \AAA/w-sivun hakeminen Internet-verkosta. Kiin- 
teata kriteeria kaytettaessa talta sivulta voidaan esimerkiksi erottaa seuraavan 
paivan saata koskeva kappale. 

15 Avainsanaa tai muuta hakutekstia kaytettaessa etsitaan www- 

sivulta vastaava teksti, joka on ennalta maarattyjen HTML-koodien valissa. 
Tama vastaava tekstilohko sitten palautetaan matkaviestimelle lyliytsanomas- 
sa (yieensa muunnettuna HTML-kielesta luettavaksi kieieksi). Matkaviestimen 
kayttaja voi sisallyttaa hakusanan lyhytsanomaan, jossa pyytaa tietoja 

20 sivulta. 

MS voi esimerkiksi lahettaa lyhytsanomassa kyselyn BUS 65A. Ly- 
hytsanomakeskuksen SMSC ohjausyksikko hakee tietokannasta koodia BUS 
vastaavan URL:n \www. bus. com/timetable. Taman jalkeen ohjausyksikko tar- 
kistaa onko URL:ia vastaava www-stvu jo tietokannassa. Mikaii ei ole, oh- 
25 jausyksikko 43 hakee kyseisen www-sivun Internet-verkosta 3 liitynnan 6-7 
kautta ja tallentaa sen tietokantaan 43. Tallennettu www-sivu voi nayttaa esim. 
seuraavaita: 

<BODY>' 

<P> Bus Company Limited Timetable </P>, 
30 <P> 64: 14.45 15.10 15.30 15.55 </P> 

<P> 65A: 15.45 16.20 17.30 >/P> 
</BODY> 
<HTML> 
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Ohjausyksikko 40 etsii www-sivulta kappaleen, jossa avainsana 
65A esiintyy ja poistaa ylimaaraisen informaation. Talloin matkaviestimelle MS 
lahetettava lyhytsanoma nayttaisi seuraavalta: 

65A: 15.45 16.20 17.30. 

5 Ohjausyksikko 40 iahettaa taman lyhytsanoman GSM-liitannan 41 

kautta GSM-verkkoon, jossa se valitetaan matkaviestimelle samoin kuin muut- 
kin lyhytsanomat. MS vastaanottaa ja kasittelee lyhytsanomakeskukselta tule- 
van "Intemet'-lyhytsanoman normaalina lyhytsanomana. Lyhytsanoma voi- 
daan esittaa matkaviestimen naytolla normaaliin tapaan, kuten kuviossa 6 on 

10 havainnollistettu. 

Eras toinen tapa toimia on kayttaa \AAAAA/-sivuja, joilla on kysely- 
skripteja, ts. komentokielella tehtyja kyselylausekkeita. Toisin sanoen jo www- 
sivua yllapitava w\AAA/-palvelin suodattaa www-sivulta relevantin osan silie la- 
hetetyn kyselyn mukaan ja palauttaa relevantin osan www-sivuna lyhytsano- 

15 makeskukselle SMSC. Lyhytsanomakeskuksen taytyy tietaa kunkin www- 
sivun (palvelun) kyselyformaatti. Lisaksi matkaviestintilaajan tulisi tuntea kaikki 
avainsanat kyselyihin. Taman tyyppisen toiminnallisuuden kanssa haut olisivat 
kuitenkin tarkempia. 

Kun matkaviestimen kayttaja Iahettaa lyhytsanoman, jossa on ky- 

20 sely BUS 65A, SMSC voisi Iahettaa www-sivun www.bus.com/timetable pal- 
velimelle kyselyn www.bus.com/timetable?bus=65A. Www-palvelin muodos- 
taa, kyselyparametrien ja www-sivun kyselyskriptin mukaan, vastauksen, joka 
lahetetaan HTML-muodossa (www-sivu) Internet-verkon 3 kautta takaisin ly- 
hytsanomakeskukselle SMSC. Vastaus www-palvelimelta voisi nayttaa esim. 

25 seuraavalta: 

<BODY> 

Timetable for bus 65A: 
15.45 16.20 17.30 
</BODY> 
30 <HTML> 

Lyhytsanomakeskuksen SMSC ohjausyksikko 40 muuntaa ja pu- 
distaa vastauksen luettavaan tekstimuotoon, jolloin lopullinen lyhytsanoma 
nayttaa seuraavalta: 
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Timetable for bus 65A: 15.45 16.20 17.30 

Edella on kuvattu tapauksia, joissa ohjausyksikko 40 lahettaa lyhyt- 
sanomassa vain www-sivun relevantin osan. Keksinnon eraassa suoritus- 
muodossa ohjausyksikolla on kuitenkin myos valinnainen toimintatila, jossa se 
5 ei etsi www-sivulta relevanttia osaa vaan lahettaa sivun kokonaan mutta sii- 
vottuna versiona: HTML-teksti nnuutetaan luettavaan nnuotoon ja turhat tyhjat 
kentat poistetaan tekstin tiivistamiseksi ja sanomakoon pienentamiseksi. Tama 
vastaa ylla viimeisessa esimerkissa suoritettua toimenpidetta. 

Keksinnon vieia eraassa suoritusmuodossa ohjausyksikolla 40 on 
10 valinnainen toimintatila, jossa w\AAA/-sivun sisalto lahetetaan HTML-muodossa 
lyhytsanomassa, Ainoastaan turhat tyhjat kentat poistetaan lyhytsanoman 
koon pienentamiseksi. 

Sahkopostin kayttaminen 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon toimintaa seiostetaan 
15 kayttaen esimerkkina sahkopostin vastaanottoa. Sahkopostia voidaan vas- 
taanottaa (ei erikseen naytetyilta) postipalvelimilta erilaisille tilaajalaitteiile, 
joista ainakin kehittyneemmat laitteet kykenevat kommunikoimaan datapuhe- 
iun kautta postipalvelimille TCP/IP -protokollaa kayttaen. On mahdollista, etta 
tietokoneen PC kayttaja eli A-tilaaja on lahettanyt jollekin B-tilaajalie sahko- 
20 postiviestin tietokoneeltaan PC, mutta B-tilaajan vastatessa A-tilaajan tietoko- 
ne PC on sammutettuna ja vain hanen matkaviestimensa MS on paalia. Infor- 
maatiopalvelin IS toteaa silloin, etta A-tilaajan paatelaite MS vastaa matka- 
viestinjarjestelman hakuun (page), mutta informaatiopaivelin IS ei kykene 
muodostamaan yhteytta tietokoneeseen PC TCP/IP -protokollan kautta. Tassa 
25 tapauksessa, keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaan informaatio- 
paivelin IS lahettaa A-tilaajalle lyhytsanoman lyhytsanomakeskuksen SMSC 
kautta. 

Esimerkinomaisen GSM-jarjestelman tapauksessa lyhytsanoman 
pituus on 160 merkkia. Tata pidemmat sahkopostiviestit - tiettyyn rajaan asti - 

30 voidaan lahettaa ketjuttamalla muutama lyhytsanoma perakkain. Matkavies- 
tinten kapasiteetti lyhytsanomien tallentamiseksi on rajallinen. On edullista ra- 
joittaa ketjutettavien lyhytsanomien maara muutamaan kappaleeseen, kuten 2 
- 5 lyhytsanomaa. Jos sahkopostiviesti on tata pitempi, siita voidaan lahettaa 
lyhytsanomana vain osa (esimerkiksi mainitut 2-5 kappaletta 160 merkin sa- 

35 nomia). Sahkopostin kayttajat voivat sijoittaa viestiensa avainkohdat sanoman 
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alkuun. Vaihtoehtoisesti lyhytsanomana voidaan lahettaa vain ilmoitus, etta 
sahkopostia on tulossa, kun kayttaja kytkee paalle tietokoneensa. 

Keksinnon yhteenveto 

Edullisen suoritusmuodon mukaisesti keksinnon mukainen infor- 
5 nnaatiopalvelin IS kasittaa kolme paatoimintoa: yhteystoinninnat, laskutushal- 
linnan ja paikallispalvelut. Yhteystoimintoihin sisaltyy varmat linkit (robust 
links), usean asiakkaan tuki (nnulti-client support) ja usean protokollan tuki 
(multi-protocol support). Usean asiakkaan tuki tarkoittaa mm. informaation 
esittamista eri paatelaitteiden vaihtelevien resurssien mukaisesti ("tavaliiset 

10 matkaviestimet", "alypuhelimet", jne.) Usean protokollan tuki tarkoittaa, etta 
sovellusprotokollan kasittely tapahtuu palvelimen puolella ja Internetin proto- 
kollat muunnetaan palvelimessa HTTP:ksi. Varmat linkit tarkoittaa mm. yhtey- 
den jatkamista katkoksen jalkeen. Lisaksi tama lohko sisaltaa mm. siirtotien 
optimoinnin (kuten multipleksoinnin), mika tarkoittaa esimerkiksi sita, etta 

15 kayttajan lukiessa www-sivuja, voidaan taustalla siirtaa postia tms.) Lisaksi ta- 
han toimintoon voi sisaltya alykas informaation esihaku (prefetch) Internet- 
verkosta. Viela eras eduHinen toiminta on prioriteetin hallinta, mika kaytannos- 
sa tarkoittaa, etta esimerkiksi maksutapahtumiin liittyvat sanomat voidaan 
osoittaa korkeammalle prioriteetille kuin taustalla tapahtuva datasiirto. 

20 Laskutushallintaan sisaltyy palvelun ja kayttajan hallinta seka hen- 

kilokohtainen istunnonhallinta (personal session control). Lisaksi tahan loh- 
koon sisaltyy edullisesti kayttajien autentikointi, istunnon luominen kayttajalle 
ja kayttajan oikeuksien (palveluprofiilien) hallinta seka laskutustietojen keraa- 
minen. Muiden palvelujen kaytto voidaan kohdistaa kyseiseen istuntoon ja 

25 palveluja voidaan hallita ja laskuttaa istunnon kautta. Main voidaan tuottaa 
kayttajakohtaisia palveluja (jotka voidaan laskuttaa tietylle kayttajalle). Istun- 
nonhallinta pitaa ylla tietoa siita, etta jostakin TCP/IP -osoitteesta yhteyden 
ottava kayttaja ohjataan tietylle istunnolle, johon kuuluu tietyt palveluoikeudet 
ja jolla on kaytossa tietyt palvelut. Esimerkkina mainittakoon hakurobotin 

30 kaytto, jossa hakurobotille voidaan antaa tehtavaksi selata lapi koko Internet- 
verkko tiettyjen avainsanojen perusteella. Kallista radioyhteytta ei kuitenkaan 
tarvitse pitaa paalla koko hakurobotin toiminnan aikana vaan kayttajalle voi- 
daan esimerkiksi lahettaa lyhytsanoma, jossa osoitetaan etta kayttajan antama 
tehtava on suoritettu. Kun kayttaja ottaa seuraavan kerran yhteyden, istun- 

35 nonhallinta ohjaa kayttajan keskeytyneelle istunnolle. Istunnonhallinta kayttaa 
mm. sanomanhallinnan 10 palveluja. Istunnonhallintaa tukee tietokanta, jossa 
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yllapidetaan tietoa mm. kayttajan palveluoikeuksista, paatelaitteen tyypeista, 
palveluprofiilit jne. seka tietoa suljettujen ryhmien (kuten Centrex) palveluista. 

Paikallispalveluihin kuuluu paikalliset tietokannat, ohjelmankehitys- 
valineet palvelujen luomiseksi ja yllapitamiseksi (Java, ASP, Perl. VBScript). 

5 Verrattuna tunnettuun tekniikkaan, jossa tavallisen matkaviestimen 

kayttajalle tarjotaan kiinteasti maarattyja palveluja lyhytsanomakeskuksen 
kautta, keksinnon mukainen mekanismi laajentaa palvelujen tarjontaa dra- 
maattisesti. Verrattuna tunnettuun tekniikkaan, jossa erilaisia sovellusohjelmia 
suoritetaan (kannettavissa) tietokoneissa, jotka liittyvat tietoliikenneverkkoon 

10 matkaviestimien valityksella, keksinnon mukainen mekanismi tarjoaa mahdolli- 
suuden kayttaa uusia sovelluksia, ilman etta niita jouduttaisiin asentamaan 
tietokoneeseen. Lisaksi keksinto tarjoaa suojan viruksia ja muun tyyppisia 
hyokkayksia vastaan, silla keksinnon mukaisesti paatelaitteen ohjelmistoa ei 
tarvitse muuttaa. 

15 Mikali keksinto toteutetaan kompaktin informaatiopalvelimen IS 

muodossa, kuten kuviossa 1 on esitetty, keksinto ei vaadi muutoksia matka- 
viestinverkossa 2, vaan informaatiopalvelin IS voidaan liittaa matkaviestinverk- 
koon 2 standardoitujen rajapintojen (tietoliikenne- ja signalointiyhteyksien) 
kautta. 

20 Keksinnon avulla voidaan Internet-verkkoyhteys tuoda helposti jo 

olemassa oleviin matkaviestinverkkoihin ja tarjota se jo verkossa olevilie mat- 
kaviestimille, joissa ei valttamatta tarvita muita ominaisuuksia kuin iyhytsano- 
matoiminto. Periaatteessa matkaviestimen kayttajan ei tan/itse olla edes tietoi- 
nen, etta hanen kysymansa tieto haetaan Internet-verkosta. Han vain lahettaa 

25 informaatiokyselyn jonkin matkaviestimen tukeman protokollan (kuten lyhytsa- 
noman) muodossa ja saa haluamansa tiedon vastaussanomassa. Kun Inter- 
net-verkon protokollia lisataan ja/tai paivitetaan, muutokset keskittyvat keksin- 
non mukaisen informaatiopalvelimen naennaisasiakkaisiin 6 ja protokollaker- 
roksiin 7. Paatelaitteisiin 1 ei tarvita muutoksia. Matkaviestimen kayttaja saa 

30 useita eri palveluja saman puhelinnumeron kautta. 

Alan ammattiiaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Pate n tti va a ti m u kset 

1. Menetelma datayhteyden muodostamiseksi useita paatelaitteita 
(1) kasittavan matkaviestinjarjestelman (2) ja toisen, useita protokollia tukevan 
tietoliikennejarjestelman (3) valille, t u n n e 1 1 u siita, etta: 

5 (i) vastaanotetaan sanomia paatelaitteelta (1), muunnetaan ne toi- 

sen tietoliikennejarjestelman (3) protokollan nnukaisiksi ja lahetetaan ne toi- 
seen tietoiiikennejarjesteimaan (3); ja 

(ii) vastaanotetaan informaatiota toisen tietoliikennejarjestelman (3) 
suunnasta ja muunnetaan se matkaviestinjarjestelman (2) ainakin yhden pro- 
10 tokollan mukaiseksi ja lahetetaan se matkaviestinjarjestelmalle (2). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta toisen tietoliikennejarjestelman (3) protokoila, johon paatelaitteen (1) sa- 
noma kulloinkin muunnetaan, valitaan jonkin ennalta maaratyn kriteerin pe- 
rusteella. 

15 3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta mainittu ennalta maaratty kriteeri maaritetaan paatelaitteen (1) sanoman 
sisallon perusteella. 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta mainittu ennalta maaratty kriteeri maaritetaan paatelaitteen (1) sanoman 

20 protokollakerroksen otsakkeen perusteella. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta paatelaitteet (1) jaetaan ainakin yhden toisen kriteerin 
perusteella ainakin kahteen eri luokkaan (1a, lb); ja 

- paatelaitteelle (1) kaytettava protokoila valitaan kyseisen paate- 
25 laitteen luokan (la, lb) perusteella. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta: 

- mainittu-ainakin yksi toinen kriteeri on paatelaitteen (1) kyky tukea 
HTTP-protokollaa; ja 

30 - informaatio toisen tietoliikennejarjestelman (3) suunnasta lahete- 

taan HTTP-protokollaa kayttaen sita tukeville paatelaitteille (lb) ja muille paa- 
telaitteille (la) lyhytsanomana. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta vaiheessa (i) ainakin joitakin paatelaitteen (1) sanomia 

35 muutetaan kyseisen paatelaitteen (1) sijainnin perusteella. 
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8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma. 
tunnettu siita, etta vaiheessa (ii) ainakin osa paatelaitteelle (1) lahetetta- 
vasta informaatiosta suodatetaan kyseisen paatelaitteen (1) sijainnin perus- 
teella. 

5 9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 nnukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta mainittu paatelaitteen (1) sijainti maaritetaan matkaviestinjarjestel- 
man (2) sinansa tunnetun sijainninhallinnan perusteella. 

10. Tietoliikennejarjesteiman palvelin (IS), joka kasittaa ensimmai- 
set valineet, joilla liitytaan matkaviestinjarjestetmaan (2), joka puolestaan liittyy 

10 paatelaitteisiin (1) radioyhteydella (Um). ja toiset valineet, joilla liitytaan toi- 
seen, useita protokollia tukevaan tietoliikennejarjestelmaan (3), tunnettu 
siita, etta palvelin (IS) kasittaa lisaksi kolmannet valineet (5 - 8) jotka on jar- 
jestetty: 

- vastaanottamaan sanomia paatelaitteilta (1) ja muuntamaan niita 
15 toisen tietoliikennejarjesteiman (3) protokollan mukaisiksi; ja 

- vastaanottamaan informaatiota toisen tietoliikennejarjesteiman (3) 
suunnasta ja muuntamaan sita matkaviestinjarjestelman (2) ainakin yhden 
protokollan mukaiseksi. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen palvelin, tunnettu siita, 
20 etta se lisaksi kasittaa: 

- toiminnon paatelaitteiden (1) jakamiseksi ainakin kahteen eri luok- 
kaan (1a, lb) ainakin yhden ennalta maaratyn kriteerin perusteella; ja 

- toiminnon yhteydella kaytettavan protokollan vaiitsemiseksi kysei- 
sen paatelaitteen luokan (la, lb) perusteella. 

25 12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen palvelin (IS), tunnettu 

siita, etta: 

- mainittu ainakin yksi kriteeri on paatelaitteen (1) kyky tukea HTTP- 
protokollaa; ja 

- palvelin (IS) kasittaa lisaksi valineet, joilla informaatio toisen tieto- 
30 liikennejarjestelman (3) suunnasta lahetetaan HTTP-protokollaa kayttaen sita 

tukeville paateiaitteille (lb) ja muille paatelaitteille (1a) lyhytsanomana. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen palvelin (IS), tunnettu 
siita, etta se on jarjestetty tiivistamaan tietoliikennejarjesteiman (3) suunnasta 
tuievaa informaatiota ennen sen lahettamista lyhytsanomana. 
35 14. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen palvelin (IS), tun- 

nettu siita, etta se on jarjestetty lahettamaan toisen tietoliikennejarjesteiman 
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(3) suunnasta tuleva informaatio paatelaitteille (1) useana lyhytsanomana, mi- 
kali informaation sisalto on suurempi kuin yhden lyhytsanoman pituus. 

15, Jonkin patenttivaatimuksen 12-14 mukainen palvelin (IS), 
t u n n e 1 1 u siita, etta se on jarjestetty analysoimaan toisen tietoliikennejar- 

5 jestelman (3) suunnasta tulevan informaation maaraa tai tyyppia, ja mikali in- 
formaation maara ylittaa ennalta maaratyn kynnysarvon tai sen tyyppi vastaa 
jotakin ennalta maarattya tyyppia, palvelin (IS): 

-tallentaa informaation muistiin (MEM); 

- lahettaa paatelaitteelle (1) ainakin aluksi vain ilmoituksen, etta sille 
10 on tulossa enemman informaatiota sitten kun paatelaitteeseen (1) voidaan 
muodostaa yhteys jonkin toisen protokollan kautta. 

16. Jonkin patenttivaatimuksen 10-15 mukainen palvelin (IS), 
t u n n e 1 1 u siita, etta se on jarjestetty suodattamaan paatelaitteelle (1) tuo- 
tettavaa informaatiota paatelaitteen (1) sijainnin perusteella. 

15 17. Jonkin patenttivaatimuksen 10-16 mukainen palvelin (IS), 

tunnettu siita, etta se kasittaa muistivalineet (MEM) toisen tietoliikenne- 
jarjestelman (3) suunnasta tulevan, eniten kaytetyn informaation tallentami- 
seksi. 

18. Jonkin patenttivaatimuksen 10-17 mukainen palvelin (IS), 
20 tunnettu siita, etta se on muodostettu kompaktiksi verkkoelementiksi, jo- 

hon oleellisesti kaikki palvelimen toiminnot on keskitetty. 

19. Jonkin patenttivaatimuksen 10-17 mukainen palvelin (IS), 
tunnettu siita, etta se on toteutettu hajautetusti, oleellisesti sinansa tun- 
nettujen verkkoelementtien avulla ja ntiden toimintoja taydentamalla. 

25 20. Jonkin patenttivaatimuksen 10-19 mukainen palvelin (IS), 

tunnettu siita, etta se on sovitettu liitettavaksi Internet-verkkoon. 
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(57) Tiivistelma 

Tietoliikennejarjestelman palvelin (IS), joka kSsittaa en- 
simmaiset valineet, joilla liitytaan matkaviestinjarjestel- 
maan (2), joka puolestaan liittyy paatelaitteisiin (1) radio- 
yhteydella (Um), ja toiset valineet, joilla liitytaan toiseen, 
Internetin tyyppiseen tietoliikennejarjestelmaan (3). Kek- 
sinnon mukalsesti palvelin (IS) on lisaksi jarjestetty vas- 
taanottamaan kaskyja paatelaitteilta (1) ja muuntamaan 
niita toisen tietoliikennejarjestelman (3) protokollan mukai- 
siksi; ja vastaanottamaan informaatlota toisen tietoliiken- 
nejarjestelman (3) suunnasta ja muuntamaan sita matka- 
viestinjarjestelman (2) ainakin yhden protokollan mukal- 
seksi. 
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